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l In aisteneie electrice au loc procesele de producere, 
transformare transport, distributie gi consum al energiei elec- 
trice, procese complexe care pot fi, afectate de defecte Şi re- 
gimuri anormale, i | | 

| Defecte gi regimuri anormale 
Impotriva urmărilor acestor categorii dd fenomene tre- 
buie sa actioneze instalaţiile de protecţie şi automatizare, 


— Scuzteircuitele sint defectele cele mai grave gi mai. 
frecvente in sistemele electrice, datorita acţiunilor termice şi 
dinamice a curentului de scurtcircuit de valori nari gi datorita 
scăderilor mari de. tensiune. Variatiile mari ale curentiicr gi. 
tensiunilor în urma scurtoircuitelor pot conduce la pierderea 
stabilităţii sistemului electric, | 

a) Scurteircuitul trifazic > metalic sau prin arc repre- 
zintă defectul cel mai periculos deoarece apar curenţi foarte- 
mari. şi scăderea tensiunii pe toate vrei fazele care poate con- 
duce la ieş irea din sincronism a centralelor sau decone ctäri a. 
motoarelor 1a consumatori e 

b) Scurtcircuitul bifazice = cu sau fără punere la pă-. 
mint - constituie deasemeni un defect grav pentru sistem, fiind. 
necesară deconectarea sa rapidă. | | 

e) Scurtcircuitul monofazic = în reţelele cu neutrul 
pus la pământ ~ apare cel mai frecvent însă mai putin periculos 
pentru stabilitatea sistemului gi funcţionarea consumatorilor, 


d) Punerile la pămînt numai în reţelele cu neutrul 
izolat sau tratat - nu constituie un pericol iminent pentru 
reţea, Datorită creşterii tensiunii fazelor sănătoaee faţă de 
pămînt exiată riscul apariţiei unei. duble puneri is paint care 
prin urmările sale este mai periculoasă ca sourtcireuital 
vifazic (discuţii), 

e) Intreruperea unei fazer = apare în special 18 
Linii aeriene, Regime’. asimetric de tensiuni gi curenți pot 
provoca perturba tii: în generatoare, trang formatos.ce lec omandlcu- 
tii, fapt pentru care durata defectului trebuie simi tată, 

ay a i 


E) Suprasarcina Cregterea curentului pests va- 
loarea nominală fără ca ră instalaţie să apară. un defect. - 
Această creştere poate fi suporteta un timp Limitat, c pa loa = 
tionat de atingerea unei temperaturi limită adminibilă, Dura- 
ta suprasarcinii depinde de regiunea de sarcink anterioart, . 
temperatura mediului ambianț etc. 

g) Penâulările între generatoarele sincrare dintr-un 
sistem pot apărea ca urme unor variaţii bragte de regim sen 
a unor scurtcircuite lichidate lent. Variaţiite importante ale 
tensiunilor gi curentiler pot conduce Ia ieşirea din sincro- 
nism & generatoarele gi funoţianarea intempestivé ' “a. protectiilor 

de distant, eto. 


Totalitatea aparatelor gi dispozitivelor destinate să 
asigure în mod automat deconectarea instalaţiilor în cazul apa- 
ritiei unui defect sau regim anormal perteuloa pentru areas 
constitute protecţia prim relee, 

Separarea automată a instalațiilor, de restul sistemului 
urmăreşte ș. 

a) Să împiedice dezvoltarea defectului, respectiv 
extinderea defectelor la restul instalatiilor. 

b) Să preintimpine diatrugerea instalatiei în care a 
apărut defectul prin întreruperea rapidă a tuturor căilor de 
alimentare a defectului, 

a). Să restabilească un regim normal de functionare pen 

tru restul sistemului electric, asigurind astfel în condiţii 
cit mai bune continuitatea alimentării consumatoarelore 


Performantele impuse funcidonării. protecției prin 


relee = 


La mapiditaten ~ Scurteircuitele pot provoca deteriorarea echi- 
pamen telor, scăderi importante de tensiune 84 
pierderea stabilității sistemului, Deconecta- 
rea rapidă a elementelor avariate diminuează, 
efectele scurteirceuitu lui 


= 2 o 


2, Selectivitatea_ - adică deconectarea, numai. a elementului. 
| avariat şi permiterea funcţionării în 
continuare a restului: instalațiilor. 


3. Sensibilitates — Sesizarea jura defectelor gi regimurilor 
anormale chiar la abateri mici fata de re- 
gimul normal al instalațiilor. Coeficientii 

de sensibilitate sînt impugi in normative 
ponti diferite tipuri de protectie: 


4. Siguranta - Dispozitivele de protesti prin relee care ac- 
ate tioneazi foarte rar, trebuie să fie pregătite, 
chiar după -o. pericadă lungă de repays, pentru a 
funoţiona corect. 


La 8 protecției 1 relee a unei dastani 
electrice. trebuie să se prevadă gi eventualitatea ca instalația 
respectivă să nu fie deconectatk de restul: sistemului electric 
în cazul- apariției unui- defect în ‘interiorul instalaţiei, 

~ După rolul îndeplinit în carul sistemului energetic 
proteojiile se: {imparts 


a) Protecţie de: bază care acţionează la unul sau mai 
multe feluri de defecte în tot cuprinsul elementului protejat 
gi comandă “deconectarea acestuia la un timp minim posibil, 

d) Protectia de rezervă acţionează la defecte in 
cuprinsul eléementului protejat direct constituind astfel o 
rezervă a protecţiei de bază, precum gi în cuprinsul elemen- 
tulai următor în sensul curgerii energiei, în cazul de defect, 
la refuz de ducru a protecţiei sau întrerupătorului celui mai 
apropiat de locul defect. Ea lucrează cu o temporizare suficien- 

tă pentru a permite. deconectarea selectivă a porțiunii defecte 
prin cel mai apropiat intrerupbor. 


Protecţia liniilor din reţelele electrice este mai 
complexă deoarece tipul şi schema protecţiei adoptate depinde 
de un număr mare de factori ca: 


Configuraţia rețelei: Radială 
` Buelaté - 
‘On staţii in deriva hs 
Cu stații agitate 
Ou Lindi paralele 


importanţa liniei, modul de ratare e neutrului, 
tensiunea reţelei, 2 reţelei. (aeriană sau cablu) ° di 

Principala functie a protectiilor liniilor este să: 
reducă la minim „influența defectelor asupra fanoţionării, res- 
tului sistemului. 


2. PROTECTII POLOSITE IN 


Schemele de 888 ge See în funcție dé tens in- 
nea respectiv de „lungimea gi importante reţelei. in în cadrul sis- 
tenului electric. l 


Rețelele de înaltă tensiune funcţionează cu neutzil. 
pus direct la pamint in diferite puncte, 

Protectiile trebuie să asigure - deconectarga selecti- 
vă a defectelor dintre faze cit gi dintre faze şi pămînt 
(cu sau fără arc. electric). 


2.1. Protec tia maximal ă de curent 


Protecţia maximal ă de curent tempori za tk poate 14. 
protecţie de bază sau de rezervă împotriva scurteircuitelor 
între faze 12 o linie radială, realizată cu o treaptă sau 
două de timp. 

Aceasta acţionează la cregterea curentului peste o 
anumită valoare reglată, 

Reglajul protecţiei se face tinind cont de cprentul 
de sarcină admisibil 71 caracteristicile (calitatea) releului 
cu formulas 


I, = ksige 1 sar. max., in care; 
e v Trey. e ao 


I, ~ curentul de actionare reglat [aj 


ksig.— coef, de siguranţă =- 1,15 - 1,25 


krev.- coef, de revenire 0,8~ 0,9 
Isar. max, = curentul de . ad Abl CON 


în Aa 


P Schema de principiu à „protecției. maximal . 
ca caracteristică: dependent. oe 3 


2.2. E otec ia imal 4 de curent direc Lonalé . 


Liniile de înaltă tensiune sint in general interconec- 
tate cu surse la capete, La liniile cu alimentare bilaterală, 
selectivitatea se asigură tinind cont de creşterea curentului, 
a temporizărilor în trepte şi a sensului de circulație a puterii 
spre efect.: Aceasta se obţine utilizind un releu alimentat cu 
mărimile de defect şi care sesizează variatiile importante a 
defazejului curentului dintr-un anumit punct in raport cu 
tensiunea din acel puncte 

Releele direcţionale sînt de diferite tipuri. 

Releul de inductie fiind alimentat cu curent şi teu- 
siune, asupra organului mobil. acţionează un cuplu 


Ma = k Un Ip e Cos (Pro, în care: 


U 


p ~ tensiune aplicată la releu LV 
TI 


p 7 Purentul aplicat la releu Pal 
Pr defaza ul dintre 6 si J. 


3 


8 


CX =- unghiul intern al releului. 


= comtanta care depinde de caracteristicile construc- 
tive a releului, 


‘Din schema alăturată rezultas 


- la un defect EI, ips = Ikl 
- La un defect K, 1705 = Tio . Ikl 


fazonal se poate reprezenta: 


1 


`~ Jkt 

La un defect pe o linie la unul din capete apare 
un defazaj de 1860. Prin urmare releul isi închide sau des- 
chide contactul după cum M, 7 O sau ue Co, respectiv 


COS (f. +x) 70 sau cos Cf, +x) Co. 


Obţinerea selectivititii este ilustrată în schema de 
mai jos: 
j 8 C D 
— — — 
a — 4 


seo. C3. 424 bt 


A tati et 


„= Schemele de conectare a elegie» 5 


In timpul unui sourtoirouit arna a defecte 
are un defazag inductiv de 50-10 (fune tie de constructia 
liniei); a 
| Pentru a. obgine o orientare justă a “releelor pro- 
veoţiei direcţionale gi în cazul sourtcircuitelor apropiate, 
“acestea se alimentează cu curentul m faze gi tensiunea 
celorlalte faze în gchema. de 300 sau 900 în ‘urmă, conform 
diagramei alăturate, 


2.3. Protecţia maximală homopolară 

Deteriorarea izolatiei între o fază gi pămînt con- 
duce la cregterea curentului la valori mari gi scăderea ten- 
iunii + - 7- 


Protecţia utilizată este protecția homopolară, a'cărei 


schemă de principiu este prezentată : alăturat, 


‘PROTEGTIA MAXIMALA P HOMOPOLAGA 
MATONE oD u MASID h oe eME 


Schema cuprinde un releu maximal de curent alimentat 
de la un filtru de curent de secrenţă homopolară, In practică 
protectia se reglează la un curent de 40-60 % din curentul no- 
minal, asigurind o sensibilitate mre. 


~ -v 


2e3ale Protecția homopola.ră direotionala ; 


„~ m a — 


In rețele complexe un defect Gu. pămîntul este alimen- 
tat de toate transformatoarcle care au nulul pus la pămînt gi 
protecția trebuie directiona ta. | 

Tensiunea homopolark are sens opus faţă de tensiunea 
fazei defecte iar curentul homopolar generat de tensiunea fa- 
zei defecte este defazat inductiv cu un unghi de & 7e. Deci la 
orice linie in cazul unui defect monofazat unghinl dintre 
curentul gi tensiunea homopolară este determinat gi permite Sta- 
bilirea locului defectului (spre linie sau bare) : 

Releul directional utilizat se alimentează cu U, gi I, 


2 
> 


- Diagrama vectorială la un 
defect, pe faza R. 


Tintnd seama de unghiul: K. mare (> 70°) releele uti - 


lizate acţionează la un cuplu Ma 


T F r 


sk U. I., sin (Fr . 


Ten tu ca _relaul să lucreze. Corect, se. alimentează 
au Ün m æ 3 Uy gi y e T 


a) 
len 
ON 


mu 


f 


taj es 


r mod | 
timp de actionare mia 


nu are zonă moartă 
siguranța în functionare mare 
aplicaţii mari = 85% sint defect 


92 coe 2 5 
g On PMA u 


2.4. Erotectia Liniil6r. cu dubla siroutt 
Protectia diferențială trahsversali a “Lindi lor eu 


a Aub — i 


In cazul. u două linii peralele care leagă între els 
două statis (constituind 0. aga-numité "linie dublă” gau “linie 
cu dublu circuit") protecţia maxinală directionalé nu mai poate 
acţiona selective Me: 

Cînd circuitele uned asemenea linii sînt echipate la 
fiecare capăt cu cite o > protecţie maximala direcţională. în două 
trepte (ana cu tăiere de curent gi alta temporizata), există 

pericolul ca un defect apărut, de exemplu, pe circuitul I, în 
apropiere de mijlocul Liniei să nu fie sesizat de protectiile 
rapide şi la ambele capete să. acţioneze protecţiile temporiza~ 
te care nu pot avea timpi diferiți de acţionare şi astfel pen- 
tru un defect pe o linie să fie deconectate ambele linii, 

Pentru liniile cu dublu cireuit se folosegte O pro- 
tectie specială, realizată cu relee directionale într-un montaj 
deosebii care asigură deconectarea rapidă gi selectivă a circu- 
itului defect. Aceasta este protectia diferentiala tranpversală 
direcționetă. 

Protecția care este comună pentru ambele linii in fieca- 
re staţie se compune în esenţă pe fieoare fază dintr-un element 
de pornire, realizat printr-un releu maximal 1 gi dintr-un ele- 
ment de selectie realizat printr-un releu directional 2. | 

Releul maximal gi bobina de curent a releului direc= 
gional sînt parcurse de diferenţa curenților de pe cele două 
linii, adică (pentru simplificarea rationamentului se consideră 
că raportul de transformare al transformatoarelor de curent 28 
te egal cu 1) de curentul I Tg 


La, apari ia unui defect pe una din linii, curentul I 
va Fi diferit de curentul Tos curentul mai mare fiind cel de 55 
Lina avariată. 


PROTECTIA DIFERENTIALA TRANSVERSALI DidecrioMmrd. 
A . 

i a wae Seam Sea 
2 fe The chan u 


gL 


SITs 


Echipajul mobil al releului direotional care este alinen- 
tat ou tensiunea de pe barele stației gi ou curentul Ij - I, 
este deci supua unui cuplu care are un sens daci IpI, gi sensul 
contrar, dacă Topi, e Deci orientarea lui diferă după locul de- 
fectulud pe o linie sau alta gi este determinată de aceasta, Dacă 
releul directional este astfel construit încât echipajul său să | 
se poată roti Liber în ambele sensuri gi in fiacare sens să in- 
ohidă anumite contacte, adtionarea va fi selectivă, 

Protec 1a poate fi realizată gi ou ajutorul rdeelor di- 
rectionale obignuite du care echipajul mobil ge roteşte într-un 
singur song gi care au numai contacte normal deschise, folasin- 
du-se cite două asemenea roles pentru fiecare fază.. Relesle 
directionale trebuie conectate în senguri inverse unul faţă de 
celălalt gi anume pentru releul 2, curentul 17, conform polari» 
tăților indicate de releu, va fi I ~ Io, iar pentru releul 3 
curentul i, va fi Ia 71: adică diferente curenților oare este 
aplicată protecţiei, diferențiale parcurse cele două relee direc 
¢ionale în sensuri inverse. Conectares la circuitele de tensiu- 
ne este identied la ambele relee. In felul aceasta Sei închide 
contactele unul, din cele două reles directionale, după cum TI) 

Zo sau I, Ty» desi după oum defeetul este situst pe o linie 
aau alta gi aoţionarea este selectivă, 

Alimentarea ou tengiune a releelor directilonalese 
realizează în funetie de netura retelei gi unghiul interior al 
veleelor pentru a ee obtine sensibilitatea maximă, combinindu~ 
ae 4 general, ourent il unei fase, ou tensiunea de pe O alta 
fază e 

Trebuie acordată o atenție doosebitié legării corecte 
a releelor directionale conform polaritk tiior Lor pentru 2 ae 
evita deooneoţările gregite,. 


2.5. Pratectia de distantă 

In retelele complexe ou noduri alimentate au surse 
mai sult de două directii precum şi reţele buolate, selectivi- 
taten nu mai poate fi asigurată numai pe dase tempori ara 1 
gi directiondrii. 


SS, r 


In cadrul reţelelor amintite mai sus (care compun sis- 
tenul electric), lichidarea defectelor. trebuie“ făcută cit mai. 
rapid deoarece apar solicitări termice gi. dinamice mari, precum 
gi pericolul pierderii stabilităţii, De asemenea trebuie izolat 
nemai. elementul defect. 

| Protectia de distanti cuprinde un ansamblu complex ca- 
re actioneaza. pe baza controlului curentului şi a tensiunii de 
defect, | | 


Releul acţionează pe baza relaţiei 5 in care 
Urem, este tensiunea remanentă la locul de nontaj al protectiei, 
iar Tx curentul de defect. 


uren. 9 Tx în care 2 „L iar 4 este lun- 
ginea pînă la locul defect. 


Zmas.= Z, e f = f. Din acest punct de veđere 
protecția de impedanță se “numeşte protecţie de ds ban ta. 
Protecţia de dis ten tx are calitatea de a deconecta 
defectele cu o temporizare of atît mai mică cu oft distanţa 
pînă la locul de defect este mai mică după cum sẹ observă din 
kag. 
te = (2) * at 


2 
2 Diagrama de functionare a protestiei de distanta 
într-un sector de rețea. . 


= 29. 


Protecţia de distanţă fiind un complex de relee 
trebuie sa cuprindă elementele: 


- Elemente de pornire care să sesizeze apariţia 
unui defect in reţea. Acestea sînt relee minimale de impedan* 


pă sau relee maximale de curent, la apariţia defectului acest 
element conduce la pornirea întregii scheme a relenlui. 

— Element de _măzură a impedantai- care trebuie să 
stabilească 2 ha in care se găseşte defettul, pentru a 
fi lichidat cu timpul corespunzător condiţiilor de selecti u 
tate, 

> Elementul de timp - are rolul de a micşora treptat 
impedanta pe care o măsoară organul de măsură şi pe care o 
compară cu impedanta reglată, 


= Elementul directional - este alimentat cu mărimi 
corespunzătoare naturii defectului şi fazelor afectate deter- 
minind direcţia defectului - spre elementul protejat sau în 
amonte e 

~ Elementul de blocaj la pendulatii - El blochează 
de obicei.acţionarea treptei a I-a pentru că exigtă peri- 
colul unei acţionări false sub influența pendulatiilor, 


- 14 - 


Prihoipii constructive ~ Releul balanţă. electrică, 


Releul M este un releu sensibil care 
acţionează. numai la un anumit sens al 
curentului (De obicei este un releu 
polarizat)., | 

De pe rezistenţa Ry ge culege o 
cădere de-tensiune proporţională eu 
curentul de defect Tk iar prin inter- 
mediul. rezistenței Ez o tensiune pro- 
porţională; cu terieiunea remanentă, 


Conditia de acţionare este: 


i, <i. » dar T * ku. Ur 


Te- ki Ie 
k U. KE, I 
ur ik Releul acţionează 
5 K dacă ä 
s E Zk măsurată pina la 
i, N TT Amis S* locul defect este 


u mai mică decît o 
impedanţă reglată k 


— Ia diferite valori a lui R, corespund diferite 
valeri a lui i, deci diferite valori ale impedantei măsurate 
le care se produce acţionarea, De aici rezultă posibilitatea 
de reglare a releului la diferite impedante. De asemenea 
rezultă ca prin intermedivl unui releu de timp să se modifice 

Ro la anumite intervale, se poate mări în trepte guccesive, 
impedanta la care se produce acţionarea, cbhtinind diagrama de 
acţionare t = f(2) =f, (1) expusă anterior. 


~ Alimentarea. releelor de măsuri a inpedantei. 


Impedanta reglată Zn = 27 JF egte un vector care 
în planul complex reprezintă un cere de 223 4 ea centrul in 


origine» 


i 
ves 
WN 

t 


Fent ru orice impedanţă pînă la locul ò- 
feotului mai mică în valoare absolută. 
ea 2, releul comands declen garen, iar 
pentru orice impedanţă mai mare ca 2, » 
declângarea nu as produce. | 


eroul de rază 2, împarte planul în dou’ 
zone, în interiorul cercului zona de Bö- 
¢ionare, der in exterior zona de blocare, 


= Inpedanţa caracteristică a liniei este o dreaptă care 

trece prin origine de Jungimi Z, gi argument. x dependent 

de caracteristicile liniei, Pentru orice scourteirouit net pe 

linie, impedanta măsurată ¢sc. este un vector după aceeaşi di- 

rectie cu dreapta Z1 şi aste ou atât mai mare eu cit distanţe 

ping la locul defect este mai mare, dach defectul este metalic 

(fină aro.). 

In liniile aeriene majoritatea defectelor se produe 
prin aro electric oare are o anumită rezistenţă ohmică, 
variabilă ou lungimea şi valoarea curentului de scurtcircuit, 
deci impedanta pind la locul defect nu este proporţională cu 
caracteristicile liniei, 

„ Eliminarea erorii introduse de arcul 
eleotric în determinarea distantei, se 
face utilizînd un releu de impedanta 
mixta a cărei diagramă este un cere cu 
centrul deplasat pe axa reală, Si în 
acest caz interiorul cercului repre - 
gintă zona de lucru iar exteriorul 
zona de blocaje 


Raza şi deplasarea centrului cercului 
sînt astfel realizate, încît în cazul 
unui defect net pe linie la distanţa 
fa care 41 corespunde Zu eit şi în 
cazul unui defect în acelasi punct 

dar printr-un arc electric F. = 0,6 25 
releul acţionează în aceleagi sonditii. 


S16 X 


Caracteristica cere cu centrul. deplasat, se obtine 

‘alimentind, oirouitul de tensiune al. balanței electrics cu o 
fractiune din circuitul de curent conform schemei, 

- — f 

curentul T. = [yt 2 T| 


Le lee : 


Din acéleagi condiții Lu < Le 


rezultă: /Z 2 gle P 


Relaţia de mai sus este un cerc 

cu raza f gi centrul deplasat pe 

axa reală cu distanţa — 
2 E) 


Atît raza cercului cît gi deplasa- 
‘rea. centrului. sînt reglabile, 


Funcționarea protecţiei de distanţă ca dispozitiy 
complex se poate urnări după schema bloc a elementelor compo- 
nente. | 
| la apariţia unui 
defect întră în fun- 
ctiune elementul de 
pornire P iar relee- 
le intermediare 
BI. + Blo» aleg in 
funcţie de felul de- 
feotului „tensiunile 
gi căderile de ten- 
giuni pe rezistenţa 
R, care se aplică e- 
lementului direcbosal. 
D gi celui de mă- 
Schema bloc o protectiei oe Oh piele DONTI A 

d determina corect 


directia ei distan- 
ta, Tensiunea aplicată elementului de măsură Z este micsoratar- 


succesiv la anumite intervale de timp prin intermediul elementulul 
de timp T. Pe E 


Comanda de declangare se transmite prin releul 
final R. FP, in momentul cind sînt închise simultan contactele 
elementele, Dy Z şi blocâj la pendula ii, 


Alegerea reglajelor gi verificaree lor se vor face 
pe un studiu de 682e 


Calitățile protectiei de d Sten 
Protectiile de distanţă asigură selectivitatea in 
reţelele cu un grad de complexitate al oonfiguietiei. ` 
Actionea2zi_corect la scurteirouite între faze gi 
defecte cu pamintul. 
Desavanta 


- constructie complicată continind un mare număr de 
elemente. 

~ elimină cu temporizarea treptei a două defecte care 
apar. pe o porţiune de 20% din lungimea liniei, 
temporizare care poate conduce la pierderea stabi- 
111844. 


2.5. Protect A 


Principiul de funcţionare a protecţiei diferenţiale 
longitudinale constă în ae că ea comandă declanşarea între- 
ruptorului pe baza comportării unor mărimi de la cele donk o 
pete ale liniei se dete~mink poziţia defectului.. 

Protectiile diferentiale longitudinale se prevăd 
când protectia de. distanţă nu este eficientă sau cînd din con- 
siderente de stabilitate necesită deconettarea rapids de la an- 

bele capste. Acestea se realizează în mai multe variante, 
1. Pentru linii scurte, 

ja funcţionarea normală în 
cazul efectelor exterioare, 
curenţii de la cele două 
capete sânt egali gi au a- 
celaşi sens, deci prin re- 
leele diferenţiale 1 si 2. 
nu circulă nici un curente 


; La. apariţia unui defect pe. linie, sensurile -cejor doi. ` 
curenti. sînt opuse, gi prin relele e circulă cuken:- 
bi care comandă declangarea. ; 

Ca variante de realizare, se Antilnese: 


— Protecţia comparativă de fază. 

„im Protecţia. seojională ene 

~ Protecţia: c transmütarea comenzii ia capătul opus 

Toate protectiile comparative longitudinale indiferent 
de principiul folosii, comandă deconectarea rapidă de la ambele 
capete indiferent de Locul. defectului, 

Fiecare Gintre tipurile menționate au ART gi de- 
Z van specifice, Astfel proteoţiile diferenţiale de curent 
si comparative de fază sint foarte seneibiie Is erorile- trans- 
formatoarelor de „curent dar insensibile la- pendula 541. | 


Alegerea soluției este. detersiina t de condiţiile reto- 
lei respective in apecial de lungimea liniei protejate, de pro- 
teotiile existente gi de +impul de . necesar din 
punct de 5 dl stabilității, 


2.7 Protecţia prin înalţă freovenţă l 


La. Lindite lungă — peste 20 km = costul Legkturilor 
auxiliare a protecţiei E longitudinale este foarte 
ridicat. ; r 8 eS 

la proteotiile moderne realizarea acestei legături se 
face prin curenţi de înaltă frecvenţă tranamigi prin conductoa- 
rele liniei protejate Simultan ou transportul de energie la 
frecvenţa de 50 Hz, Separarea semnalului đe somanda se face 
prin filtra electronice. | 


; 3 directionale cu iad pein i, înaltă 
a soe frecvenţă 


ke leele. conectate pentru & astona cina chirental are 


sensul de la bare spre livie -~ ca la orice 
z + 


Pe 
iouală = conmanâă declansarea Latrecnipie 


funcționării emiţător-receptoarelor, care sint puse în funcţie: 
de elementele de pornire gi care prin semnalele emise blochează 
protectiile de la ambele capete ale liniei . 


la un defect în punctul K pe linia 2 vor acţiona relee- 

le 13334;6 care pe lîngă comande pentru declanşarea intreruptoa~ 
relor, transmit şi comanda de întrerupere a funcţionării 
emiţătoarelor pe linia defects sînt oprite emit&toarele de la 
ambele capete gi deci nu se mai transmit semnale de blocare, - 
fiind astfel realizate comenzile de declangare a int rerupare- 
lor 73 gi 74 · Restul emițătoarelor emit seimale de blocare pen- 
„tru întreruptoarele I, 81 Ig, defectul fiind izolat selectiv, 


In acest sens se izolează selectiv si rapid numai li- 
nia avariată, 
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